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طراحی دیجیتال – تالیف موریس مانو
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	شماره هفته آموزشی

	
	آشنایی با سیستمهای دیجیتال و سیستم دودویی – تبدیل سیگنالهای فیزیکی به دادههای دودویی – آشنایی با کامپیوترهای عام-منظوره – آشنایی با اعداد در مبناهای 2، 8 و 16 – تبدیل اعداد در مبناهای 2، 8، 10 و 16 به یکدیگر – اعمال حسابی بر روی اعداد دودویی
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	آشنایی با مفهوم مکملها – انجام تفریق به کمک مکملها – معرفی اعداد دودویی علامتدار و سیستم مکمل-2ی علامتدار – انجام تفریق به کمک اعداد علامتدار – آشنایی با کد اَسکی – آشنایی با منطق دودویی و متغیرها و عملگرهای دودویی – مفهوم جدول ارزش – آشنایی با دروازههای منطقی پایهای
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	آشنایی با جبر بول و عمگرهای بولی – اصول و قضایای جبر بول – اولویت عملگرها – معرفی توابع بولی – معرفی دیاگرام مداری – آشنایی با سایر دروازههای منطقی – دروازههای NAND و NOR به عنوان دروازههای یونیورسال – سادهسازی با جبر بول
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	آشنایی با مکمل یک تابع – تعمیم قضیه دمورگان – معرفی مینترمها و ماکسترمها و فرمهای استاندارد و کانونی – معرفی روش تبدیل فرمهای کانونی به یکدیگر – فرمهای غیر استاندارد – منطقهای مثبت و منفی – معرفی مجتمعسازی مدارها – معرفی خانوادههای منطقی دیجیتال
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	معرفی پارامترهای فیزیکی دروازههای منطقی – معرفی طراحی به کمک کامپیوتر (CAD) – آشنایی با سادهسازی در سطح دروازه – آشنایی با نقشهی کارنوی 2 متغیره و سادهسازی به کمک آنها – معرفی مفهوم موجبهای اصلی و موجبهای اصلی اساسی – آشنایی با نقشههای کارنوی 3، 4 و 5 متغیره و سادهسازی به کمک آنها
	5

	
	سادهسازی به صورت حاصلضرب حاصلجمعها – شرایط بی اهمیت – طراحی به کمک دروازههای NAND و NOR دو سطحی و چند سطحی– آشنایی بیشتر با تابع OR انحصاری و توابع فرد و زوج – طراحی یک مدار ساده جمعکننده
	6

	
	معرفی مدارهای ترکیبی – روش تحلیل مدارهای ترکیبی و مراحل آن – روش طراحی مدارهای ترکیبی و مراحل آن – محدودیتهای طراحی – یک مثال طراحی – طراحی نیمجمعکننده و تمامجمعکننده به عنوان بلوکهای پایهای مدارهای جمعکننده و تفریقکننده – طراحی مدار جمعکننده اعداد صحیح – آشنایی با مفهوم طراحی سلسلهمراتبی – طراحی تفریقکننده به کمک یک جمعکننده – مفهوم سرریز
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	مفهوم انتشار نقلی – معرفی جمعکننده سریعتر: جمعکننده با پیشبینی نقلی – سختافزار ضربکننده دودویی – سخت افزار مقایسهکننده مقدار – معرفی مدارهای کدگشا، کدگذار، انتخابگر و بافرهای سه حالته – طراحی مدارهای ترکیبی به کمک کدگشا و انتخابگر
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	معرفی مدارهای ترتیبی – مدارهای ترتیبی همگام و ناهمگام – معرفی قفلها – قفل SR – قفل D – لزوم استفاده از فلیپفلاپها – فلیپفلاپ D حساس به لبه – زمانهای setup و hold – فلیپفلاپ JK – فلیپفلاپ T – معادلات حالت – ورودیهای ناهمگاه فلیپفلاپها – تحلیل مدارهای ترتیبی و مثالی از آن – معادلات ورودی، خروجی و حالت فلیپفلاپها
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	دیاگرام حالت و جدول حالت – مدلهای میلی و مور – کاهش حالت و تخصیص حالت – طراحی مدارهای ترتیبی و مراحل آن – سنتز به کمک فلیپفلاپهای نوع D، JK و T – حالتهای بدون استفاده – زمانبندی مدارهای ترتیبی
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	معرفی ثباتها و شمارندهها و کاربرد آنها – ساختار داخلی یک ثبات – ثبات با بارگذاری موازی – ثباتهای جابجایی – عملکرد سریال – انتقال سریال – جمع سریال – رجیستر جابجایی یونیورسال – شمارنده ناهمگام دودویی – شمارنده همگام دودویی – زمانبندی شمارنده های همگام و ناهمگام – بالا-پایین شمار – شمارنده با بارگذاری موازی
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	شمارنده حلقوی – شمارنده جانسون – حالات بدون استفاده در شمارندهها – معرفی حافظه ها و وسایل قابل برنامه ریزی – حافظههای RAM و ROM – آشنایی با ساختار داخلی RAM – کدگشایی آدرس – عملیات خواندن و نوشتن – زمانبندی خواندن و نوشتن – انواع حافظه RAM – ترکیب RAM ها – کدگشایی متقاطع
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	معرفی تشخیص و تصحیح خطا – کد همینگ و مثالی از آن – تعمیم کد همینگ – تشخیص بیش از یک خطا – آشنایی بیشتر با حافظه ROM – برنامهریزی ROM – پیادهسازی مدارهای ترکیبی به کمک ROM – انواع ROM -
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	معرفی وسایل منطقی قابل برنامهریزی – معرفی PLA و ساختار داخلی آن – پیادهسازی چند تابع به کمک PLA - معرفی PAL و ساختار داخلی آن – پیادهسازی چند تابع به کمک PAL - معرفی وسایل منطقی قابل برنامهریزی ترتیبی - معرفی وسایل منطقی قابل برنامهریزی پیچیده – معرفی FPGA و آشنایی با ساختار داخلی آنها
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	توصیف مدارهای شامل دروازهها و مدارهای ترکیبی به کمک زبان Verilog به روشهای مختلف
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	توصیف مدارهای ترتیبی، شامل توصیف عناصر حافظه و توصیف ماشینهای حالت، به کمک زبان Verilog – توصیف ثباتها، ثباتهای جابجایی و شمارنده ها به کمک زبان Verilog
	16
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